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Sanomanvalityspalvelu - Tjanst for formedling av ett meddelande 



Esilla oleva keksinto koskee sanomanvalityspalvelua (engl. messaging service). 
5 Erityisesti, muttei valttamatta, keksinto koskee multimedlasanomien etappivalitysta 
(engl. store-and-forward messaging) langattomassa tietoliikennejarjestelmassa. 

Langattomat viestintaverkot ja Intemet-verkko laajenevat nopeasti ja niiden 
kayttajien lukumaara on kasvussa. GSM-jarjestelman (Global System for Mobile 
10 Communications) GPRS-palvelu (General Packet Radio Service) tarjoaa valineet 
informaation siirtamiseksi pakettivalitteisesti solukkoradioverkkossa. GPRS tarjoaa 
myos rajapinnan muihin pakettivalitteisiin verkkoihin, kuten Intemet-verkkoon. 

Kuviossa 1 on esitetty tietollikenneverkon yhteyksia pakettikytkentaisessa GPRS- 

15 palvelussa. Verkon infrastruktuurin paaelementti GPRS-palveluja varten on 
GPRS-tukisolmu (engl. support node). GPRS-tukisolmut jaetaan palveleviin 
GPRS-tukisolmuihin SGSN (Serving GPRS Support Node), jotka 
pakettivalitteisessa tiedonsiirrossa vastaavat piirikytkentaisen tiedonsiirron 
yhteydesta tunnettuja GSM-verkon matkapuhelinkeskuksia MSG (Mobile 

20 Switching Center), ja GPRS-yhdyskaytavatukisolmuihin GGSN (Gateway GPRS 
Support Node). SGSN on tukisolmu, joka lahettaa datapaketit langattomalle 
paatteelle MS (Mobile Station) ja vastaanottaa langattoman paatteen lahettamat 
datapaketit tukiasemista BTS ja tukiasemaohjaimista BSC muodostuvan 
tukiasemajarjestelman BSS (Base Station System) kautta. Langattomalla 

25 paatteella MS tarkoitetaan tassa selityksessa kaikkia paatelaitteita, jotka viestivat 
maaratyn radiorajapinnan yli. Taten myos tietokonepaatetta, joka viestii siihen 
kytketyn matkaviestimen kautta, nimitetaan tassa langattomaksi paatteeksi. SGSN 
myos yllapitaa GPRS-rekisterien (ei esitetty kuviossa 1) kanssa palvelualueellaan 
liikkuvien langattomien paatteiden sijaintitietoja. Fyysisesti SGSN toteutetaan 

30 tyypillisesti erillisena verkkoelementtina. SGSN:n kanssa viestiva GGSN toteuttaa 
kytkennan ja yhteystyoskentelyn muiden verkkojen kanssa. Tallaisia muita 
verkkoja voivat olla muun muassa jonkin toisen operaattorin GPRS- 
(solukko)verkko tai jokin yksityinen verkko (private network), kuten esimerkiksi 
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yrityksen Intranet-verkko, yieinen pakettidataverkko PSPDN (public switched 
packet data network), kuten esimerkiksi Internet-verkko tai X.25 -verkko. 

Internet-verkkoon yhteydessa olevan tietokonepaatteen kayttajalla on jo pitkaan 
5 oilut mahdollisuus hakea multimediaelementteja, kuten sahkoisessa muodossa 
olevia kuvia, tekstia, lyhyita videopatkia (engl. video clip) ja aanipatkia (engl. audio 
clip), tietokonepaatteeseensa joltakin Intemet-verkon palvelinnelta (engl. server). 
Tiedonsiirtonopeuksien kasvaessa ja matkaviestinten ominaisuuksien parantuessa 
kiinnostus multimediasanomanvalityspalvelua kohtaan, ja sanomanvalityspalvelua 
10 kohtaan yieensa, on nyt herannyt myos langattomassa verkossa. Erityisesti 
GPRS-verkko ja kolmannen sukupolven matkaviestinverkot, kuten CDMA2000 
(Code Division Multiple Access) ja WCDMA (Wideband CDMA), soveltuvat 
pakettivalitteista tiedonsiirtoa tukevina verkkoina hyvin multimedia- 
sanomanvalityspalvelun toteuttamiseen. 

15 

Kolmannen sukupolven matkaviestinverkkoihin on ehdotettu 
multimediasanomanvalityspalvelua, joka toteutettaisiin vastaavalla tavalla kuin 
lyhytsanonnaviestipalvelu SMS (Short Message Service) GSM-verkossa, eli 
oleellisesti etappivalitteisesti valittamalla maarattyyn sanomanvalityspalvelimeen 
20 tallennetut langattomalle paatteelle osoitetut sanomat langattomalle paatteellei 
kun se pystytaan tavoittamaan. Mainittu sanomanvalityspalvelin sijaitsisi edullisesti 
kyseessa olevan solukkoverkon ulkopuolella, esimerkiksi Intemet-verkossa. 

Tarkastellaan seuraavassa GPRS-verkkoa, GPRS-verkkoon "liittynyt" (engl. 
25 attached) langaton paate voi lahettaa ja vastaanottaa dataa, jos silla on aktivoitu 
PDP-konteksti (engl. activated PDP-context, PDP = Packet Data Protocol). PDP- 
kontekstin aktivointi voi tapahtua joko langattoman paatteen tai verkon pyynnosta. 
PDP-konteksti aktivoidaan langattoman paatteen ja GGSN:n valille. 

30 Nykyiset GPRS-spesifikaatiot tukevat verkon vireille panemaa PDP-kontekstin 
aktivointiproseduuria, jota voidaan kayttaa datayhteyden avaamiseen ennen 
sanoman lahettamista sanomanvalityspalvelimelta pakettidataverkosta, kuten 
Internet-verkosta, langattomalle paatteelle. Mutta tukeakseen verkon vireille 
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panemaa PDP-kontekstin aktivointiproseduuria langattomalla paatteella tulee 
GPRS-spesifikaatioiden mukaan olla staattinen (pysyva) PDP-osoite, esimerkiksi 
staattinen IP-osoite (Internet Protocol), jolloin dynaamisten IP-osoitteiden kaytto 
sanomanvalityspalvelun yhteydessa estyisi. 

5 

Dynaamisten IP-osoitteiden kaytto on kuitenkin solukkoverkon suorituskyvyn 
kannalta suositeltavaa, koska talloin lukumaaraltaan rajoitettuja IP-osoitteita 
voidaan kayttaa tehokkaannmin kuin kaytettaessa pelkastaan staattisia IP- 
osoitteita. Dynaamisia IP-osoitteita voidaan sanomanvalityspalvelun yhteydessa 
10 kuitenkin kayttaa vain PDP-konteksteissa, joiden aktivoinnin vireille pannut 
osapuoli on oilut langaton paate (langattoman paatteen vireille panema PDP- 
kontekstin aktivointiproseduuri). 

Aktivoidun PDP-kontekstin olemassaolosta tietavat vain kyseessa oleva langaton 
1 5 paate, sita palveleva SGSN seka GGSN, jonka kanssa kyseinen PDP-kontekstI on 
aktivoitu. Jos sanomanvalityspalvelun halutaan toimivan myos dynaamisia IP- 
osoitteita kaytettaessa, taytyy asiaan liittyen ratkaista, miten solukkoverkon 
ulkopuolella sijaitseva sanomanvalityspalvelin voi saada selville, onko langaton 
paate, jolle sanomanvalityspalvelimeen tallennettu sanoma on osoitettu, valmis 
20 vastaanottamaan dataa. eli (GPRS-solukkoverkon kyseessa ollessa) onko 
langattomalla paatteella PDP-konteksti aktivoitu jonkin GGSNrn kanssa. 

Kansainvalisessa patenttlhakemuksessa WO 98/19438 on esitetty ratkaisu 
multimediasanomanvalityspalvelun toteuttamlseksi . tietoliikenneverkossa. 

25 Dokumentissa WO 98/19438 esitetty multimediasanomanvalitysjarjestelma 
kasittaa multimediasanomavaraston (engl. multimedia message store), johon 
maaratylle kayttajalle osoitettu multimediasanoma tallennetaan. Kayttajalle 
annetaan mahdollisuus viestia multimedianesitysominaisuutensa 
multimediasanomanvalitysjarjestelmalle, joka kaantaa (engl. translate) mainitun 

30 multimediasanoman joko osittain tai kokonaan ottaen huomioon tietokantaan 
tallentamansa kayttajan paatelaltteen multimedianesitysominaisuudet. Taman 
jalkeen multimediasanomanvalitysjarjestelma lahettaa multimediasanoman 
kayttajan paatelaitteeseen. Dokumentissa WO 98/19438 esitetyn keksinnon 
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eraana tavoitteena on tarjota yksi yhteinen sanomavarasto (engl. message store), 
johon voi paasta kasiksi useammasta kuin yhdesta paatelaitteesta ja 
verkkotyypista. Dokumentissa WO 98/19438 keskitytaan lahes kokonaan 
multimediasanoman kaantamiseen, eika siina osoiteta paatelaitteen datan 
5 vastaanottovalmiuden selvittamiseen liittyvaa ongelmaa. 

Nyt on keksitty uusi ratkaisu sanomanvalityksen toteuttamiseksi. Keksinnon eraan 
ensimmaisen aspektin mukaan on toteutettu menetelma sanomanvalityspalvelun 
toteuttamiseksi solukkoverkon paatelaitteen ja solukkoverkon ulkopuolisen 
10 sanomanvalityspalvelimen valilla, jossa menetelmassa: 

vastaanotetaan ja tallennetaan mainitulle paatelaitteelle osoitettu sanoma 
sanomanvalityspalvelimeen. 

Menetelmalle on tunnusomaista, etta menetelmassa: 

lahetetaan sanomanvalityspalvelimelta ensimmainen kysely maaratylle 
15 ensimmaiselle verkkoelementille solukkoverkkoon mainitun paatelaitteen datan 
vastaanottovalmiuden selvittamiseksi; 

selvitetaan ensimmaisen verkkoelementin toimesta mainitun paatelaitteen datan 
vastaanottovalmius; 

lahetetaan ensimmaisen verkkoelementin toimesta solukkoverkosta mainitulle 
20 solukkoverkon ulkopuoliselle sanomanvalityspalvelimelle maaratty ensimmainen 
vastausviesti vasteena mainittuun ensimmaiseen kyselyyn, jossa vastausviestissa 
ilmaistaan mainitun paatelaitteen datan vastaanottovalmius, mainitun sanoman 
paatelaitteelle lahettamista varten. 

25 Keksinnon eraan toisen aspektin mukaan on toteutettu solukkoverkon 
ulkopuolinen sanomanvalityspalvelin sanomanvalityspalvelun toteuttamiseksi 
sanomanvalityspalvelimen ja solukkoverkon paatelaitteen valilla. joka 
sanomanvalityspalvelin kasittaa: 

valineet mainitulle paatelaitteelle osoitetun sanoman vastaanottamiseksi ja 
30 tallentamiseksi sanomanvalityspalvelimeen. 

Sanomanvalityspalvelimelle on tunnusomaista, etta sanomanvalityspalvelin lisaksi 
kasittaa: 

valineet ensimmaisen kyselyn lahettamiseksi maaratylle ensimmaiselle 
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verkkoelementille solukkoverkkoon mainitun paatelaitteen datan 
vastaanottovalmiuden selvittamiseksi. 

Keksinnon eraan kolmannen aspektin mukaan on toteutettu solukkoverkon 
5 ulkopuolisessa sanomanvalityspalvelimessa suoritettavissa oleva 
tietokoneohjelmatuote sanomanvalityspalvelun toteuttamiseksi solukkoverkon 
uikopuolisen sanonnanvalityspalvelimen ja solukkoverkon paatelaitteen valilla, joka 
tietokoneohjelmatuote kasittaa ohjelmakoodin: 

sanomanvalityspalvelimen saamiseksi vastaanottannaan ja tallentamaan mainitulle 
10 paatelaitteelle osoitetun sanonnan. 

Tietokoneohjelmatuotteelle on tunnusomaista, etta lisaksi tietokoneohjelmatuote 
kasittaa ohjelmakoodin: 

sanomanvalityspalvelimen saamiseksi lahettamaan ensimmaisen kyselyn 
maaratylle ensimmaiselle verkkoelementille solukkoverkkoon mainitun 
15 paatelaitteen datan vastaanottovalmiuden selvittamiseksi. 

Keksinnon eraan neljannen aspektin mukaan on toteutettu solukkoverkon 
verkkoeiementti sanomanvalityspalvelun toteuttamiseksi solukkoverkon 
uikopuolisen sanomanvalityspalvelimen ja solukkoverkon paatelaitteen valilla. 
20 Verkkoelementille on tunnusomaista, etta verkkoeiementti kasittaa: 

valineet maaratyn solukkoverkon uikopuolisen palvelimen lahettaman 
ensimmaisen kyselyn vastaanottamiseksi, joka ensimmainen kysely kasittaa 
pyynnon mainitun solukkoverkon paatelaitteen datan vastaanottovalmiuden 
selvittamiseksi; 

25 valineet mainitun paatelaitteen datan vastaanottovalmiuden selvittamiseksi; 

valineet ensimmaisen vastausviestin lahettamiseksi solukkoverkon ulkopuoliselle 
sanomanvalityspalvelimelle vasteena mainittuun ensimmaiseen kyselyyn, joka 
ensimmainen vastausviesti kasittaa tiedon mainitun paatelaitteen datan 
vastaan otto val m i u desta . 

30 

Keksinnon eraan viidennen aspektin mukaan on toteutettu solukkoverkon 
verkkoelementissa suoritettavissa oleva tietokoneohjelmatuote 

sanomanvalityspalvelun toteuttamiseksi solukkoverkon uikopuolisen 
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sanomanvalityspalvelimen ja solukkoverkon paatelaitteen valilla. 
Tietokoneohjelmatuotteelle on tunnusomaista, etta tietokoneohjelmatuote kasittaa 
ohjelmakoodin: 

solukkoverkon verkkoelementin saamiseksi vastaanottamaan maaratyn 
5 solukkoverkon ulkopuolisen palvelimen lahettaman ensimmaisen kyselyn, Joka 
ensimmainen kysely kasittaa pyynnon mainltun solukkoverkon paatelaitteen datan 
vastaanottovalmiuden selvittamiseksi; 

solukkoverkon verkkoelenrientin saamiseksi selvittamaan mainltun paatelaitteen 
datan vastaanottovalmiuden; 
10 solukkoverkon verkkoelementin saamiseksi lahettamaan ensimmaisen 
vastausviestin solukkoverkon ulkopuoliselle sanomanvalityspalvelimelle vasteena 
mainittuun ensimmaiseen kyselyyn, joka ensimmainen vastausviesti kasittaa 
tiedon mainltun paatelaitteen datan vastaanottovalmiudesta. 

15 Keksinnon eraan kuudennen aspektin mukaan on toteutettu jarjestelma, joka 
kasittaa solukkoverkon ulkopuolisen sanomanvalityspalvelimen ja solukkoverkon 
verkkoelementin, sanomanvalityspalvelun toteuttamiseksi solukkoverkon 
ulkopuolisen sanomanvalityspalvelimen ja solukkoverkon paatelaitteen valilla, joka 
sanomanvalityspalvelin kasittaa: 

20 valineet mainitulle paatelaitteelle osoitetun sanoman vastaanottamiseksi ja 
tallentamiseksi sanomanvalityspalvelimeen. 

Jarjestelmalle on tunnusomaista, etta sanomanvalityspalvelin lisaksi kasittaa: 
valineet ensimmaisen kyselyn lahettamiseksi maaratylle ensimmaiselle 
verkkoelementille solukkoverkkoon mainltun paatelaitteen datan 
25 vastaanottovalmiuden selvittamiseksi, ja etta solukkoverkon verkkoelementti 
kasittaa: 

valineet mainltun paatelaitteen datan vastaanottovalmiuden selvittamiseksi; ja 
valineet ensimmaisen vastausviestin lahettamiseksi solukkoverkon ulkopuoliselle 
sanomanvalityspalvelimelle vasteena mainittuun ensimmaiseen kyselyyn, joka 
30 ensimmainen vastausviesti kasittaa tiedon mainitun paatelaitteen datan 
vastaanottovalmiudesta; 

mainitun sanoman solukkoverkon paatelaitteelle lahettamista varten. 
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Paatelaite voi tassa olla mika tahansa langaton paate, joka on liitettavissa GPRS- 
verkkoon tai kolmannen sukupolven verkkoon, esimerkiksi solukkoverkon 
matkaviestin tai GPRS-verkkoon (esimerkiksi solukkoverkon puhelimen 
valityksella) liitetty tietokonepaate. Kasitetta solukkoverkko on taman hakemuksen 
5 yhteydessa tulkittava laajasti, jolloin kasitteen solukkoverkko katsotaan kattavan 
myos esim. GSM-verkon GPRS-palvelun ja kolmannen sukupolven verkon 
ydinverkon verkkoelementit. Mainittu sanomanvalityspalvelin on keksinnon 
edullisessa suoritusmuodossa multimediasanomanvalityspalvelin, joka sijaitsee 
solukkoverkon ulkopuolella pakettidataverkossa, kuten operaattorin Intranet- 
1 0 verkossa, Intemet-verkossa tai X.25-verkossa. 



Mainittu ensimmainen kysely sanomanvalityspalvelimelta solukkoverkkoon 
osoitetaan keksinnon edullisessa suoritusmuodossa GPRS-verkon maarattyyn 
verkkoelementtiin, GGSN:aan, joka selvittaa langattoman paatteen datan 
15 vastaanottovalmiuden ja ilmaisee sen sanomanvalityspalvelimelle mainitussa 
ensimmaisessa vastausviestissa. 



Keksintoa selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisiin 
piirustuksiin, joissa 

20 

kuvio 1 esittaa tietoliikenneverkon yhteyksia pakettikytkentaisessa 

GPRS-palvelussa, 



kuvio 2 havainnollistaa keksinnon edullisen suoritusmuodon mukaista 

25 jarjestelya sanomanvalityksen toteuttamiseksi, 

kuvio 3 on vuokaavio havainnollistaen keksinnon mukaista menetelmaa 

sanomanvalityspalvelun toteuttamiseksi, ja 

30 kuvio 4 on viestikaavio esittaen viestien kulkua keksinnon mukaisessa 

menetelmassa, 



kuvio 5 



on lohkokaavio havainnollistaen MMSC:n toiminnallisia lohkoja, 
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ja 

kuvio 6 on lohkokaavio havainnollistaen GGSN:n toiminnallisia lohkoja. 

5 Kuvio 1 on selitetty edella tekniikan tason selostuksen yhteydessa. Kuviossa 2 
havainnollistetaan keksinnon edullisen suoritusmuodon mukaista jarjestelya 
sanomanvalityksen toteuttamiseksi GPRS:aa tukevan langattoman paatteen MS ja 
sanonnanvalityspalvelimen valilla. Kuviossa 2 on esitetty langaton paate MS, 
tukiasemajarjestelma BSS, palveleva GPRS-tukisolmu SGSN ja GPRS- 

10 yhdyskaytavatukisolmu GGSN, toisen operaattorin matkaviestinverkossa PLMN 
(Public Land Mobile Network) sijaitseva GPRS-yhdyskaytavatukisolmu GGSN2, 
pakettidataverkko PDN, joka keksinnon edullisessa suoritusmuodossa on IP- 
verkko, IP-verkkoon yhteydessa oleva sanomanvalityspalvelin, joka keksinnon 
edullisessa suoritusmuodossa on multimediasanomanvalityspalvelukeskus MMSC 

15 (engl. Multimedia Messaging Sen^ice Centre), ja kotipaikkarekisteri HLR (Home 
Location Register), joka sisaltaa langattoman paatteen MS reititystiedot (engl. 
routing information) ja GPRS-tilaajatiedot (engl. GPRS subscription information). 
IP-verkolla tarkoitetaan tassa joko jonkin yrityksen ja/tai operaattorin hallinnassa 
olevaa Intranet-verkkoa tai avointa yieista Internet-verkkoa. 

20 

Kuviossa 2 on esitetty myos eri verkkoelementtien valiset rajapinnat: Um-rajapinta 
langattoman paatteen MS ja tuklasemajarjestelman BSS valilla, Gb-rajapinta 
tukiasemajarjestelman BSS ja SGSN:n valilla, Gn-rajapinta SGSN:n ja GGSN:n 
valilla, Gi-rajapinta GGSN:n ja IP-verkon valilla, Gr-rajapinta SGSN:n ja 
25 kotipaikkarekisterin HLR valilla, Gc-rajapinta GGSN:n ja kotipaikkarekisterin HLR 
valilla seka keksinnon mukainen looginen rajapinta 22 GGSN:n ja MMSC:n valilla. 
Lisaksi kuviossa 2 on esitetty eri operaattoreiden GPRS-solukkoverkkojen valinen 
looginen Gp-rajapinta. 

30 Teknisesti saman operaattorin GPRS-tukisolmut on yhdistetty toisiinsa 
solukkoverkossa operaattorin sisaisella IP-verkolla (Intra-PLMN Backbone), Tata 
ei kuitenkaan pida sekoittaa edella mainittuun yrityksen ja/tai operaattorin 
hallinnassa olevaan solukkoverkon ulkopuoliseen Intranet-verkkoon. Mainitut IP- 
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verkot (Intra-PLMN Backbone -verkko ja operaattorin hallinnassa oleva Intranet- 
verkko) ovat kuitenkin edullisesti toiminnallisesti toisiinsa kytketyt esimerkiksi 
jonkin yhdyskaytavan valityksella. 

5 Operaattorien sopimuksesta eri operaattoreiden GPRS-verkkoja yhdistaa 
operaattoreiden valinen GPRS-verkko (Inter-PLMN Backbone). Kaytannossa Intra- 
PLMN Backbone -verkon ja Inter-PLMN Backbone -verkon valilla on tyypillisesti 
vtela palomuuri ja rajayhdyskaytava (engl. Border Gateway, BG). Naita el ole 
esitetty kuviossa 2. 

10 

Rajapinnan 22 tavoltteena on mahdollistaa viestienvalltys MMSC:n ja GGSN:n 
valilla muun muassa siten, etta GGSN osaa kasitella MMSC:lta tulevan kyselyn ja 
vastata silhen. MMSC sijaitsee solukkoverkon ulkopuolella edullisesti operaattorin 
Intranet-verkossa. Rajapinnan 22 toteutuksessa kaytetaan edullisesti samaa 
1 5 protokollaa, jota kaytetaan operaattorin Intra-PLMN Backbone-verkossa, toisin 
sanoen IP-protokollaa. Rajapinta 22 voidaan toteuttaa vaihtoehtoisesti jonkin 
muun saman tason protokollan avulla. 



Kuvio 3 on vuokaavio havainnollistaen paapiirteittain keksinnon edullisen 
20 suoritusmuodon mukaista menetelmaa sanomanvalityspalvelun toteuttamiseksi. 
Menetelmassa maaritetaan langattoman paatteen MS datan vastaanottovalmius, 
valitetaan tieto tasta MMSC:lle ja valitetaan tapauksessa, jossa langaton paate MS 
on valmis vastaanottamaan dataa, multinfiediasanoma MMSC:lta GPRS-verkon 
kautta langattomalle paatteelle MS. 

25 

Aluksi langattomalle paatteelle osoitettu multimediasanoma saapuu MMSC:hen, ja 
MMSC tallentaa sen muistiinsa (lohko 31). Seuraavaksi MMSC lahettaa GGSNrlle 
rajapinnan 22 kautta kyselyn eli viestin, jossa se pyytaa GGSN:lta tietoa siita, onko 
langaton paate MS, jolle multimediasanoma on osoitettu valmis vastaanottamaan 
30 dataa (lohko 32). GGSN selvittaa lohkossa 33, onko langaton paate MS valmis 
vastaanottamaan dataa. GPRS-verkon kyseessa ollessa GGSN selvittaa, onko 
langattomalla paatteella PDP-konteksti aktivoitu jonkin GGSN:n kanssa. Jos 
langaton paate MS on valmis vastaanottamaan dataa (PDP-konteksti on aktivoitu 
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jonkin GGSNrn kanssa), GGSN lahettaa MMSC:lle rajapinnan 22 kautta 
myonteisen vastausviestin (lohko 34a), minka jalkeen multimediasanoman siirto 
MMSC:lta langattomalle paatteelle MS voi alkaa (lohko 35a). Jos langaton paate 
MS ei ole valmiina vastaanottamaan dataa (PDP-kontekstia ei ole aktivoitu), 
5 GGSN lahettaa MMSC:lle rajapinnan 22 kautta kielteisen vastausviestin 
(lohko 34b). jolloin multimediasanoman siirtoa MMSC:lta langattomalle paatteelle 
MS ei voida kyseisena ajankohtana aloittaa (lohko 35b). Talloin kysely 
langattoman paatelaitteen MS datan vastaanottovalmiuden selvittamiseksi voidaan 
toistaa esimerkiksi maaratyn ajan kuluttua (katkoviiva lohkoon 32), 

10 

Mainittu multimediasanoma voi kasittaa useita multimediaelementteja, kuten 
sahkoisessa muodossa olevia kuvia, tekstia, lyhyita videopatkia (engl. video clip) 
ja aanipatkia (engl. audio clip). Multimediasanomaan liittyva (engl. associated) 
multimediasanoman vastaanottajan osoite voi olla esimerkiksi langattoman 

15 paatteen MS puhelinnumero, GPRS-verkkoon kytkeytyneen tietokonepaatteen 
looginen verkko-osoite tai jokin muu GPRS:n tukema osoite. Tyypillisesti mainittu 
osoite on tassa muodoltaan RFC822-formaatissa. RFC822 on Intemet-standardi, 
joka maarittelee eraan muodon (engl. format), jolla looginen osoite voidaan 
ilmoittaa kayttajalle helposti ymmarrettavassa muodossa. Eras RFC822- 

20 formaatissa oleva osoite on esimerkiksi outi.aho@mmsc1.nokia1.com. Tassa 
"mmsc1.nokia1.com" on kyseessa olevan MMSC:n looginen osoite (ns. domain- 
nimi). Myos langattoman paatteen puhelinnumero voidaan muuntaa IP-verkossa 
RFC822-formaattiin. Mainittuun multimediasanomaan voidaan liittaa myos URL- 
osoittimia (Uniform Resource Locator). 

25 

MMSC lahettaa mainitun langattoman paatteen MS datan vastaanottovalmiuteen 
liittyvan kyselyn tyypillisesti aina samalle GGSN:lle, jota tasta eteenpain nimitetaan 
"oletus-GGSN":ksi. Oletus-GGSN:n osoite (tama ilmaistaan tyypillisesti loogisena 
domain-nimena, joka voi esimerkiksi olla muotoa ggsn1.nokia1.com) tallennetaan 
30 MMSC:hen. MMSC sijaitsee pakettidataverkossa. Edullisesti MMSC sijaitsee 
GPRS-solukkoverkon ulkopuolella sen operaattorin IP-verkossa (Intranet- 
verkossa), jonka hallinnassa myos mainittu oletus-GGSN on. Vaihtoehtoisesti 
MMSC voi olla, jonkin ulkopuolisen palveluntarjoajan hallinnassa, esimerkiksi 
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Internet-verkossa. 

MMSC:hen tallennetun multimediasanoman vastaanottajan selkokielinen RFC822- 
formaatissa oleva osoite kohdennetaan (engl. is mapped) MMSC:ssa edullisesti 
5 maarattyyn solukkoverkon ulkopuoliseen tunnisteeseen, jota sitten kaytetaan 
oletus-GGSN:n ja MMSC:n valisessa kommunikoinnissa langattoman paatteen 
MS tunnuksena. Mainittua solukkoverkon ulkopuolista tunnistetta nimitetaan tassa 
MMS-ID:ksi (Multimedia Messaging Service IDentity). Kohdentamista varten 
MMSC kasittaa maaratyn tietokannan, johon tallennetaan langattoman paatteen 
10 MS multimediasanomanvalityspalvelun tilaajatiedot. Myos MMS-ID:n ja 
langattoman paatteen RFC822-fomnaatissa olevien osoitteiden valiset 
vastaavuudet tallennetaan mainittuun tietokantaan. Mainittu MMSC:n tietokanta 
esitellaan kuvion 5 selostuksen yhteydessa. 

15 MMS-ID on solukkoverkon ulkopuolinen tunniste, parametri tai parametrien joukko, 
joka ilmaisee MMSC:lle, etta kyseessa oleva langaton paate MS (paatteen 
omistaja) on tilannut multimediasanomanvalityspalvelun. Muodoltaan MMS-ID on 
yieista datamuotoa, joten se voi olla esimerkiksi tekstimuotoinen ja se voi nayttaa 
esimerkiksi seuraavalta: 

20 

I MMSC ID I User ID 1 Security ID I , 

missa pystyviiva ( I ) erottaa MMS-ID:n eri osiot, joita ovat esimerkiksi MMSC ID, 
joka on kyseessa olevan MMSC:n tunniste, User ID, joka on 
25 (multimediasanomanvalitys)palvelun tilaajan tunniste. ]a Security ID, joka voidaan 
muodostaa MMSC ID:n ja User ID:n perusteella maaratylla ennalta sovitulla 
algoritmilla MMSC:ssa ja oletus-GGSN:ssa. Security ID:ta voidaan kayttaa 
solukkoverkossa sen varmistamiseen, etta oikea MMSC ja oikea tilaaja ovat 
kyseessa. 

30 

GPRS-verkon puolella tallennetaan MMS-ID:n vastaavuus kyseessa olevan 
langattoman paatteen MS IMSI-koodiin. Tietokanta, johon tallennus tehdaan, 
voidaan GPRS-verkossa toteuttaa esimerkiksi DNS-palvelimella (Domain Name 
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System). IMSI-koodia (International Mobile Subscriber Identity) kaytetaan 
langattoman paatteen MS tilaajan (engl. mobile subscriber, tilaaja) paatunnisteena 
GPRS-verkossa. IMSI-koodi on tyypillisesti tallennettu SIM-kortille (Subscriber 
Identity Module). SIM-korttia kaytetaan tilaajan tunnistusyksikkona langattomassa 
5 paatteessa MS. Kun siis tassa selityksessa puhutaan esimerkiksi langattoman 
paatteen IMSI-koodista, tarkoitetaan talla sita verkon tiedossa olevaa tilaajan 
IMSI-koodia, joka on tallennettu SIM-kortille tai vastaavalle, joka puolestaan on 
asetettu langattomaan paatteeseen MS. Vastaavasti kun puhutaan langattomalle 
paatteelle MS osoitetusta multimediasanomasta, tarkoitetaan talla tilaajalle, jonka 
10 SIM-kortti langattomassa paatteessa MS on, osoitettua multimediasanomaa ja niin 
edelleen. 



Toteutuksesta riippuen tietokanta, johon langattoman paatteen MMS-ID:n ja IMSI- 
koodin valiset vastaavuudet tallennetaan. voi sijaita eri paikoissa teleoperaattorin 
15 GPRS-verkossa. Tietokannan tulee olla helposti oletus-GGSNrn kaytettavissa. 
Mainittu tietokanta voidaan toteuttaa myos muulla tarkoitukseen sopivalla tavalla 
kuin DNS-palvelimella. Mainitun tietokannan integroiminen HLR:aan on myos 
mahdollista, mutta tata el edullisesti tehda, koska HLR:aan tallennettavien tietojen 
maara halutaan pitaa mahdollisimman pienena. 

20 

Vaihtoehtoisesti voidaan GGSN:n ja MMSC:n valisessa kommunikoinnissa 
(esimerkiksi keksinnon mukaisessa MMSC:n oletus-GGSN:lle lahettamassa 
kyselyssa) langattoman paatteen MS tunnuksena kayttaa jotakin solukkoverkon 
sisaista tunnistetta, kuten langattoman paatteen puhelinnumeroa. Talloin 
25 tietokanta, johon langattoman paatteen puhelinnumeron ja IMShn vastaavuudet 
tallennetaan, voidaan edelleen toteuttaa solukkoverkon puolella DNS-palvelimella. 
Edullisesti langattoman paatteen MS tunnistamiseen kaytetaan kuitenkin 
solukkoverkon ulkopuolista tunnistetta, kuten MMS-ID:ta, joka yksikasitteisesti 
identifioi kyseisen langattoman paatteen MS. 

30 

Kuviossa 4 on esitetty viestikaavio, joka havainnollistaa viestien kulkua MMSC:n ja 
GPRS-verkon osien valilla keksinnon edullisessa suoritusmuodossa. 
Kohdennettuaan vastaanottajan osoitteen MMS-ID:ksi MMSC lahettaa kyselyn 
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langattoman paatteen datan vastaanottovalmiuden selvittamiseksi oletus- 
GGSN:lle Client Identification Request -viestina 41. MMS-ID toimitetaan tassa 
viestissa mukana. Taman jalkeen voidaan suorittaa maarattyja autentikointi- ja 
turvallisuustoimintoja 42, joilla varmistetaan, etta kyseisella MMSC:lla on oikeus 
5 suorittaa mainittu kysely. Tyypillisesti tassa kaytetaan hyvaksi MMS-ID:n 
Security I D-osiota, jolloin oletus-GGSN muodostaa MMS-ID:n kasittamien 
MMSG ID:n ja User ID:n perusteella Security ID:n tietylla ennalta maaratylla 
algoritnnilla ja vertaa sita MMS-ID:n mukana toimitettuun {MMSC:n 
muodostamaan) Security ID:hen. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa jotakin muuta 
10 turvamekanismia. 

Oletus-GGSN kohdentaa Client Identification Request -viestin 41 mukana 
toimitetun MMS-ID:n sen langattoman paatteen IMSI-koodiin, jolle kyseinen MMS- 
ID kuuluu. Mainitun kohdennuksen oletus-GGSN tekee kysymalla edella mainitulta 
15 tietokannalta, johon langattoman paatteen MMS-ID:n ja IMSI-koodin valiset 
vastaavuudet on tallennettu (esim. DNS-palvelin), IMSI-koodia, joka vastaa 
mainittua MMS-ID:ta. 

Seuraavaksi oletus-GGSN, joka yllapitaa langattomien paatteiden PDP- 
20 kontekstiparametreja ja -kenttia (esim. IP-osoite), tutkii, onko kyseisen IMSI- 
koodin omaavalla langattomalla paatteella PDP-konteksti aktivoituna kyseessa 
olevan oletus-GGSN:n kanssa. Jos PDP-konteksti on aktivoituna, oletus-GGSN 
tietaa langattoman paatteen MS olevan valmiina vastaanottamaan dataa. Talloin 
oletus-GGSN:n tiedossa on myos langattoman paatteen IP-osoite, oli se sitten 
25 staattisesti tai dynaamisesti allokoitu. Nyt oletus-GGSN lahettaa MMSC:lle 
vastauksena kyselyyn myonteisen Client Identification Response -viestin 47, josta 
kay ilmi, etta kyseisen MMS-ID:n omaava langaton paate MS on valmiina 
vastaanottamaan dataa. Mainitussa myonteisessa Client Identification Response - 
viestissa 47 voidaan ilmoittaa dataa valmiina vastaanottamaan olevan 
30 langattoman paatteen IP-osoite Qoko dynaaminen tai staattinen) tai vain ilmoittaa, 
etta kyseisen MMS-ID:n omaava langaton paate MS on valmis vastaanottamaan 
dataa kyseisen oletus-GGSN:n kautta. 
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Jos MMSC sijaitsee loogisesti GPRS-(solukko)verkon yhteydessa, esimerkiksi 
operaattorin omassa Intranet-verkossa, voidaan rajapintaa 22 taman jalkeen 
kayttaa itse multimediasanoman lahettamiseen oletus-GGSN:lle (ja edelleen 
langattomalle paatteelle MS). Jos MMSC sijaitsee pakettidataverkossa (esim. 
5 Intemet-verkossa), joka on ulkopuolisen palveluntarjoajan hallinnassa, myos 
multimediasanoma lahetetaan MS:lle tyypillisesti Internet-verkon kautta. 
Keksinnon mukaan multimediasanomaa ei enaa solukkoverkon puolella edullisesti 
varastoida mihinkaan verkkoelementtiin, vaan datapaketit toimitetaan 
keskeytyksetta langattomalle paatteelle MS. Tama etu saavutetaan sijoittamalla 
10 MMSC solukkoverkon ulkopuolelle. Datan lahetys pakettidataverkosta GPRS- 
verkkoon on alan ammattimiehelle tunnettua. 



Jos langattomalla paatteella MS ei ole aktivoitua PDP-kontekstia oletus-GGSN:n 
kanssa, oletus-GGSN selvittaa, onko langattomalla paatteella MS aktivoitu PDP- 

15 konteksti (datayhteys olemassa) jonkin muun GGSN:n kanssa. Oletus-GGSN 
tekee taman selvittamiseksi edullisesti kyselyn PDU Info Request -viestina 43 
(PDU = Protocol Data Unit) rajapinnan Go yli kotipaikkarekisteriin HLR. 
Vaihtoehtoisesti, jos rajapintaa Go ei ole toteutettu jarjestelmassa, GGSN voi 
lahettaa PDU Info Request -viestin 43' rajapinnan Gn yli SGSN:lle ja pyytaa 

20 SGSN:aa valittamaan viestin 43' rajapinnan Gr yli HLR:lle. 

Tassa on huomattava, etta PDU Info Request -viestia 43, 43' ei tarvitse ollenkaan 
lahettaa, jos langattomalla paatteella MS on PDP-konteksti aktivoituna oletus- 
GGSN:n kanssa, ell sen GGSN:n kanssa, johon Client Identification Request - 
25 viesti 41 alunperin MMSC:lta lahetetaan. Taman takia PDU Info Request -viesti 

43, 43' ja siihen aikanaan vastauksena lahetettava PDU Info Response -viesti 

44, 44' on merkitty kuviossa 4 katkoviivalla. 



HLR yllapitaa langattomien paatteiden GPRS-tilaajatietoja. Muun muassa tieto 
30 PDP-konteksteista, jotka tietyn IMSI-koodin omaava langaton paate saa aktivoida, 
loytyy HLR:n "PDP context subscription records" -kentista. "PDP context 
subscription records" -kentat kasittavat myos "Access Point Name" -kentan 
(APN), joka kertoo kunkin IMSI:n kohdalla ne sisaanpaasypisteet (engl. Access 
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Point), joista kyseinen langaton paate MS saa liittya ulkoiseen 
pakettidataverkkoon. Ulkoisella pakettidataverkolla tarkoitetaan tassa esimerkiksi 
Internet-verkkoa. Saatuaan PDU Info Request -viestin 43, 43' HLR tarkistaa 
menetelman seuraavassa vaiheessa PDU Info Request -viestin 43, 43' mukana 
5 lahetetyn, kyseessa olevan langattoman paatteen MS, IMSI-koodin perusteella 
APN-kentasta, mitka ovat kyseiselle IMShlle sallittujen sisaanpaasypistelden 
loogiset nimet. 

Mainitut sisaanpaasypistelden loogiset nimet lahetetaan HLR:n toimesta oletus- 
10 GGSN:lle PDU Info Response -viestissa 44,44'. PDU Info Response -viesti 
lahetetaan HLR:sta oletus-GGSN:lle joko suoraan rajapinnan Gc kautta (viesti 44) 
tai SGSN:n kautta rajapintojen Gr ja Gn ylitse (viesti 44'). Sisaanpaasypistelden 
nimet ilmaisevat oletus-GGSN:lle ne GGSN:t, joihin langattomalla paatteella MS 
vol olla PDP-konteksti aktivoituna. PDP-konteksti voi olla aktivoitu esimerkiksi 
15 jonkin muun saman GPRS-verkon GGSN.n kanssa tai jonkin muun 
teleoperaattorin hallinnoiman GPRS-verkon (muu PLMN) GGSN:n, kuten 
GGSNain kanssa (kuvio 2). 

Seuraavassa vaiheessa oletus-GGSN, jolle alkuperainen kysely MMSC:lta saapui, 
20 selvittaa, onko jollakin niista GGSN:ista, joiden kanssa PDU Info Response - 
viestin perusteella langattomalla paatteella MS voi olla PDP-konteksti aktivoituna, 
konteksti todella aktivoituna. Tama selvltys tehdaan lahettamalla mainituille 
GGSN:ille viesti 45 (Muu GGSN, kuvio 4), jossa toimitetaan kyseessa olevan 
langattoman paatteen IMSI-koodi ja jossa viestissa 45 pyydetaan mainitun IMSI- 
25 koodin perusteella kutakin GGSN:aa tutkimaan omista PDP-kontekstikentlstaan, 
onko kyseisella langattomalla paatteella PDP-konteksti aktivoituna kyseessa 
olevan GGSN:n kanssa. Saman operaattorien hallinnassa olevat GGSN:t ovat 
kytketty toisiinsa operaattorien sisaisella IP-verkolla (Intra-PLMN Backbone- 
verkko), jolloin selvitysviestin 45 vastaanottajan osoitteena voidaan kayttaa kunkin 
30 GGSN:n domain-nimea. Selvitysviestit 45 muun operaattorin GGSN:ille voidaan 
lahettaa GPRS:ssa maaritellyn eri operaattoreiden valisen Gp-rajapinnan tai IP- 
verkon kautta Gi-rajapinnan yli. Edullisesti Gi-rajapintaa ei kuitenkaan kayteta, 
koska langattoman paatteen salaista IMSI-koodia ei haluta turvallisuussyista 
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kertoa GPRS-verkon ulkopuolisille verkkoelementeille. Kukin GGSN, jolle mainittu 
viesti lahetetaan vastaa 46 viestin 45 lahettaneelle oletus-GGSN:lle, onko 
kyseisella GGSN:lla aktivoitu PDP-konteksti kyseisen IMSI-koodin omaavan 
langattoman paatteen MS kanssa. Edullisesti vastausviesti kasittaa tapauksessa, 
5 jossa kyseisella GGSN:lla on PDP-konteksti aktivoituna kyseisen langattoman 
paatteen MS kanssa, kyseisen langattoman paatteen PDP-osoitteen (esim. IP- 
osoite), etenkin jos se on tyypiltaan dynaaminen. Mainitut tiedot kayvat ilmi kunkin 
kyseisen GGSN:n yllapitamista kyseisen langattoman paatteen PDP- 
kontekstlparametrien arvoista. 

10 

Saatuaan vastaukset 46 oletus-GGSN lahettaa joko myonteisen tai kielteisen 
Client Identification Response -viestin 47 rajapinnan 22 ylitse MMSC:lle. 
Myonteinen Client Identification Response -viesti 47 kasittaa sen tiedon, etta 
kyseisen MMS-ID:n omaava langaton paate on valmiina vastaanottamaan dataa 

15 maaratyn GGSN:n kautta. Edullisesti viesti 47 sisaltaa siten MMS-ID:n. Mainittu 
maaratty GGSN on se GGSN, jonka kanssa langattomalla paatteeila MS on PDP- 
konteksti aktivoitu. Jos langattomalla paatteeila on aktivoituna PDP-konteksti 
useamman kuin yhden GGSN:n kanssa, voidaan kaikkien naiden GGSN:ien 
osoitteet ilmoittaa MMSC:lle, Mainitussa myonteisessa Client Identification 

20 Response -viestissa 47 voidaan lisaksi ilmoittaa dataa valmiina vastaanottamaan 
olevan langattoman paatteen PDP-osoite, kuten IP-osoite. 

Kielteinen Client Identification Response -viesti 47 kasittaa sen tiedon, etta 
kyseisen MMS-ID:n omaava langaton paate ei ole valmiina vastaanottamaan 
25 dataa, jolloin MMSC voi esimerkiksi lahettaa uuden kyselyn oletus-GGSN:lle 
langattoman paatteen MS datan vastaanottovalmiuden selvittamiseksi maaratyn 
ajan kuluttua edellisen kyselyn lahettamisesta. 

Vaihtoehtoisesti oletus-GGSN voi tarkistaa langattoman paatteen datan 
30 vastaanottovalmiuden lahettamalla hieman muunnellun PDU Info Request -viestin 
43, 43* HLR:aan. Talloin HLR ensin katsoo yllapitamastaan SGSN Address - 
kentasta langatonta paatetta MS kyseisella hetkella palvelevan SGSN:n osoitteen 
ja kysyy sitten kyseiselta SGSN:lta langattoman paatteen IMSI-koodin perusteella 
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Gr-rajapinnan yli, onko kyseisella langattomalla paatteella MS PDP-konteksti 
aktivoituna jonkin GGSN:n kanssa. GGSN, jonka kanssa langaton paate MS on 
aktivoinut PDP-kontekstin, ilmenee esimerkiksi kyseisen SGSNrn yllapitaman 
"GGSN Address in use" -parametrin arvosta. Saatuaan kysymansa tiedon 
5 SGSN:lta, HLR lahettaa edelleen PDU Info Response -viestin 44, 44' oletus- 
GGSNrlle, kuten edella on selostettu. On myos mahdollista, etta HLR toimittaa 
langatorita paatetta MS palvelevan SGSNrn osoitteen oletus-GGSN:lle, jonka 
jalkeen oletus-GGSN kysyy mainitulta SGSN:lta IMSI-koodin perusteella sen 
GGSNrn osoitteen, jonka kanssa langattomalla paatteella MS on PDP-konteksti 
1 0 aktivoituna. 

Keksinnon mukaan GGSN voi myos evata sanoman valittamisen MMSC:sta 
langattomalle paatteelle. Esimerkiksi, jos langattoman paatteen MS puhelinlaskuja 
ei ole maksettu, voi oletus-GGSN palauttaa MMSC:lle kielteisen Client 

15 Identification Response -viestin 47, jossa ilmaistaan, etta 
multimediasanomanvalitys kyseiselle langattomalle paatteelle MS ei ole sallittua. 
Luonnollisesti tietokannan, jossa langattoman paatteen MS laskutustietoja GPRS- 
verkossa sailytetaan, tulee talloin olla oletus-GGSN:n ulottuvilla. Mainittu kielteinen 
Client Identification Response -viesti 47 lahetetaan tyypillisesti myos tapauksessa, 

20 jossa edella mainitut autentikointi- ja turvallisuustoiminnot 42 eivat onnistu. Talloin 
keksinnon mukaisen menetelman suoritus tyypillisesti myos lopetetaan 
solukkoverkossa jo ennen MMS-ID:n kohdentamista IMSI:iin. 



Myonteisen Client Identification Response -viestin 47 vastaanottamisen jalkeen 
25 MMSC lahettaa multimediasanoman datapaketteina GGSN:lle, jonka kanssa 
langattomalla paatteella PDP-konteksti on aktivoituna. Mainittu GGSN valittaa 
datapaketit edelleen langattomalle paatteelle MS. 

MMSC voi lahettaa datapaketit mainitulle GGSN:lle oletus-GGSN:n kautta tai 
30 pakettidataverkon, kuten IP-verkon (esim. Intranet, Intemet), kautta. Jos mainittua 
GGSN:aa palvelee jokin MMSC, joka on eri MMSC kuin se, joka edella 
kommunikoi oletus-GGSN:n kanssa, voidaan datapaketit vaihtoehtoisesti lahettaa 
mainitulle GGSN.IIe taman toisen MMSC:n kautta. MMSC:n ja langattoman 
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paatteen MS valiseen kommunikointiin voidaan kayttaa IP-protokollia tai muita 
protokollia, joita GPRS-verkko tukee. 

Keksinnon edullisen suoritusmuodon yhteydessa mainittu multimediasanoma, 
5 jonka MMSC valittaa multimediapalvelun tilanneelle langattomalle paatteelle voi 
olla peraisin useasta eri lahteesta. Se voi olla esimerkiksi langattomalta paatteelta 
toiselle sahkoisessa muodossa lahetetty valokuva, faksi, kotivideopatka tai 
aaniviesti. Sen sisaltona voi myos olla esimerkiksi TCP/I P-verkosta MMSC:lle 
lahetetty sahkopostiviesti, joka kasittaa multimediakomponentin valitettavaksi 
10 langattomalle paatteelle, tai mika tahansa multimediakomponentteja kasittava 
sanoma. Vaikka tassa on ensisijaisesti puhuttu multimediasanomasta, ei keksinto 
rajoitu multimediasanomanvalityspalveluun, vaan sita voidaan kayttaa missa 
tahansa vastaavanlaisessa sanomanvalityspalvelussa. 

15 Keksinto voidaan toteuttaa GPRS-verkon lisaksi myos kolmannen sukupolven 
verkoissa, kuten WCDMA-verkossa, koska siina ylimmat protokollatasot vastaavat 
GPRS-verkon ylimpia protokollatasoja. GGSN:aa vastaa kolmannen sukupolven 
verkossa 3G-GGSN (3'"* Generation GGSN), SGSN:aa vastaa 3G-SGSN ja 
tukiasemajarjestelmaa BSS vastaa 3G-RAN (3'"* Generation Radio Access 

20 Network). Eraan ehdotuksen mukaan IMSI-koodia kolmannen sukupolven 
verkossa vastaa terminologisesti IMUI-koodi (International Mobile User Identity) ja 
SIM-korttia UIM-kortti (User Identification Module). 



Keksinto soveltuu toteutettavaksi myos WAP-jarjestelmassa. Talloin MMSC:n ja 
25 oletus-GGSN:n valilla on WAP-yhdyskaytava, jonka lapi MMSC:n ja oletus- 
GGSN:n valilla kulkevat viestit tyypillisesti kulkevat lapinakyvasti. 

Keksinto voidaan toteuttaa ohjelmallisesti tekemalla tarvittavat muutokset 
ohjelmakoodiin GGSN:ssa. Myos MMSC:n toiminnallisuus voidaan toteuttaa 
30 ohjelmallisesti. Kyseiset tietokoneohjelmatuotteet voidaan tallentaa tietovalineelle, 
esimerkiksi muistiin, niita voidaan siirtaa ja ne voidaan ajaa esimerkiksi 
tietokoneessa. 
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Kuviossa 5 on esitetty lohkokaavio, joka havainnollistaa MMSC:n toiminnallisia 
lohkoja esilla olevan keksinnon toteutukseen liittyen. MMSC kasittaa GPRS- 
rajapinnan 51, jonka kautta MMSC kommunikoi GPRS-verkon GGSN:n kanssa. 
Ulkoisen rajapinnan 52 kautta hoidetaan kommunikointi ulkopuolisiin muihin 
5 verkkoihin, kuten Internet-verkkoon ja MMSC-rajapinnan 53 kautta muihin 
multimediasanomanvalityspalvelukeskuksiin. Tietovarasto 54 on tietokanta, johon 
tallennetaan ja jossa sailytetaan multimediasanomia. Ohjausyksikko 55 ohjaa 
MMSC:n toinnintaa. Multimediasanoman vastaanottajan selkokielisen (RFC822- 
osoitteen) kohdentamiseksi oikealle MMS-ID:lle MMSC kasittaa tietokannan 56, 
10 jossa yllapidetaan selkokielisten RFC822-muotoisten osoitteiden ja MMS-ID:iden 
valisia vastaavuuksia. Lisaksi MMSC kasittaa joitakin autentikointiin ja MMSC:n 
yllapitoon liittyvia lohkoja (naita ei ole esitetty kuviossa). 

Keksinnon mukaisesti langattomalle paatteelle MS osoitetut multimediasanomat 

15 saapuvat MMSC:hen jonkin sen kasittaman rajapinnan (51 -53) kautta ja ne 
tallennetaan tietovarastoon 54. Ohjausyksikko kohdentaa tietokannan 56 tietojen 
perusteella langattoman paatteen MS selkokielisen osoitteen (esim. RFC822- 
muotoisen osoitteen) MMS-ID:ksi. Tietokantaa 56 voi yllapitaa esimerkiksi 
televerkon operaattori tai jokin solukkoverkon ulkopuolinen palveluntarjoaja. 

20 Uuden MMS-ID:n lisaaminen mainittuun tietokantaan 56 voidaan tehda esimerkiksi 
seuraavasti: Kun maaratyn langattoman paatteen MS omistaja tilaa 
multimediasanomanvalityspalvelun, han antaa palveluntarjoajalle kayttamansa 
langattoman paatteen MS osoitteet (esim, puhelinnumero, sahkopostityyppinen 
osoite). Multimediasanomanvalityspalvelun tarjoaja sopii sitten kyseessa olevan 

25 GPRS-operaattorin kanssa sopivan MMS-ID:n arvon, jolla langaton paate 
yksikasitteisesti tunnistetaan. Mainitut langattoman paatteen osoitteet ja niita 
vastaava MMS-ID tallennetaan MMSC:n tietokantaan 56. Vastaavasti sama MMS- 
ID tallennetaan operaattorin hallinnassa olevaan DNS-palvelimeen GPRS- 
verkossa kyseisia osoitteita vastaavan IMSI-koodin kohdalle. GGSN:lle lahetettava 

30 kysely (Client Identification Request) generoidaan edullisesti GPRS-rajapinnassa 
51 ohjausyksikon 55 kaskysta. ja sen lahetys tapahtuu GPRS-rajapinnan 51 
kautta. Myos GGSN:n lahettama vastaus kyselyyn (Client Identification Response) 
vastaanotetaan GPRS-rajapinnan 51 kautta. GPRS-rajapinta 51 ja kuvion 6 
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selostuksen yhteydessa esiteltava GGSN:n MMSC-rajapinta 66 toteuttavat 
yhdessa rajapinnan 22. MMSC:n rajapinta (51 - 53), jonka kautta 
multimediasanomat lahetetaan aikanaan langattomalle paatteelle MS voi vaihdella 
MMSCrn ja langattoman paatteen sijainnista riippuen. 

5 

Kuviossa 6 on esitetty lohkokaavio, joka havainnollistaa GGSN:n toiminnallisia 
lohkoja esilla olevan keksinnon toteutukseen liittyen. GGSN kasittaa SGSN- 
rajapinnan 61, jonka kautta GGSN kommunikoi oman operaattorin hallinnassa 
olevaan solukkoverkkoon (Intra-PLMN Backbone -verkko). HLR:n kanssa GGSN 

10 kommunikoi HLR-rajapinnan 62 kautta. Tata kautta voidaan kommunikoida myos 
muiden signalointiverkon (esim. SS7) elementtien kanssa. IP-rajapinnan 63 kautta 
GGSN kommunikoi IP-verkkojen (esim. Intemet) kanssa ja X.25-rajapinnan 64 
kautta X.25-pakettiverkon kanssa. MMSC-rajapinnan 66 kautta GGSN lahettaa ja 
vastaanottaa viesteja MMSC:n GPRS-rajapinnalle 51 ja MMSC:n GPRS- 

15 rajapinnalta 51 keksinnon mukaisesti. MMSC-rajapinta 66 ja MMSCin GPRS- 
rajapinta 51 toteuttavat yhdessa rajapinnan 22. 

Pakettivalitysyksikko 65 (engl. routing fuction) valittaa datapaketteja seka 
operaattorin hallinnoimassa verkossa etta- operaattorin hallinnoiman verkon ja 

20 muiden verkkojen valilia. DNS-palvelin on erillinen laite, joka tyypillisesti on saman 
operaattorin hallinnassa kuin GGSN:kin. GGSN:n ohjausyksikolla 67, joka ohjaa 
GGSN:n toimintaa, on yhteys 69 DNS-palvelimeen. DNS-palvelimella on tieto 
MMS-ID:iden ja langattomien paatteiden IMSI-koodien vastaavuudesta. 
Ohjausyksikko 67 kohdentaa MMSCrlta Client Identification Request -viestin 41 

25 mukana saapuneen MMS-ID:n keksinnon mukaisesti oikeaan IMSI-koodiin 
tyypillisesti kysyen edella mainitun yhteyden 69 ylitse DNS-palvelimelta IMSI- 
koodin, joka vastaa mainittua MMS-ID:ta. 

Esilla olevaa keksintoa kayttaen solukkoverkon ulkopuolella sijaitseva 
30 sanomanvalityspalvelin voi saada selville, onko langaton paate, jolle 
sanomanvalityspalvelimeen tallennettu sanoma on osoitettu, valmis 
vastaanottamaan dataa. Keksinto mahdollistaa sanoman etappivalitteisen 
valittamisen langattomalle paatteelle myos dynaamisten PDP-osoitteiden kayton 
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yhteydessa, koska myos langattoman paatteen toimesta aktivoitujen PDP- 
kontekstien olemassa olo voidaan keksinnon mukaan maarittaa. 

Tassa selityksessa on esitetty keksinnon toteutusta ja suoritusmuotoja 
5 esimerkkien avulla. Alan ammattimiehelle on ilmeista, ettei keksinto rajoitu edella 
esitettyjen suoritusmuotojen yksityiskohtiin ja etta keksinto voidaan toteuttaa 
muussakln muodossa poikkeamatta keksinnon tunnusmerkeista. Esitettyja 
suoritusmuotoja tulisi pitaa valaisevina, muttei rajoittavina. Siten keksinnon 
toteutus- ja kayttomahdollisuuksia rajoittavatkin ainoastaan oheistetut 
10 patenttlvaatimukset. Taten vaatimusten maarittelemat erilaiset keksinnon 
toteutusvaihtoehdot, myos ekvivalenttiset toteutukset kuuluvat keksinnon piiriin. 



( # 
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Patenttivaatimukset 



1 . Menetelma sanomanvalityspalvelun toteuttamiseksi solukkoverkon 
paatelaitteen (MS) ja solukkoverkon ulkopuolisen sanomanvalityspalvelimen 

5 (MMSC) valilla, jossa menetelmassa: 

vastaanotetaan ja tallennetaan mainitulle paatelaitteelle (MS) 
osoitettu sanoma sanomanvalityspatvelimeen (MMSC), tunnettu siita, etta 
menetelmassa: 

lahetetaan sanomanvalityspalvelimelta (MMSC) ensimmainen kysely 
10 (41) maaratylle ensimmaiselle verkkoelementille (GGSN) solukkoverkkoon 

mainitun paatelaitteen (MS) datan vastaanottovalmiuden selvittamiseksi; 

selvitetaan ensimmaisen verkkoelementin (GGSN) toimesta mainitun 
paatelaitteen (MS) datan vastaanottovalmius; 

lahetetaan ensimmaisen verkkoelementin (GGSN) toimesta 
1 5 solukkoverkosta mainitulle solukkoverkon ulkopuoliselle 

sanomanvalityspalvelimelle (MMSC) maaratty ensimmainen vastausviesti 
(47) vasteena mainittuun ensimmaiseen kyselyyn (41), jossa 
vastausviestissa ilmaistaan mainitun paatelaitteen (MS) datan 
vastaanottovalmius, mainitun sanoman paatelaitteelle lahettamista varten. 

20 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainitulla 
solukkoverkon verkkoelementilla (GGSN) on tiedossaan solukkoverkon 
paatelaitteiden (MS) datan vastaanottovalmiuteen liittyvien parametrien 
arvoja ja etta mainitun paatelaitteen datan vastaanottovalmius mainitun 

25 ensimmaisen verkkoelementin kautta tulkitaan mainittujen parametrien 

arvojen avulla. jolloin: 

tapauksessa, jossa mainitulla paatelaitteella (MS) on valmius datan 
vastaanottoon mainitun ensimmaisen verkkoelementin (GGSN) kautta, 
ilmaistaan mainittu valmius mainitussa ensimmaisessa vastausviestissa (41) 
30 mainitulle sanomanvalityspalvelimelle (MMSC); ja 

tapauksessa, jossa mainitulla paatelaitteella (MS) ei ole valmiutta 
datan vastaanottoon mainitun ensimmaisen verkkoelementin (GGSN) kautta, 
lahetetaan solukkoverkon kotipaikkarekisterille (HLR) maaratty toinen kysely 
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(43, 43') sallittujen solukkoverkon verkkoelementtien joukon selvittamiseksi, 
joilla sallittujen verkkoelementtien joukon kasittamilla verkkoelementeilla on 
tiedossaan paatelaitteiden datan vastaanottovalmiuteen liittyvien parametrien 
arvoja ja joiden verkkoelementtien kautta mainitulla paatelaitteella on 
edellytykset vastaanottaa dataa, ja lahetetaan vasteena mainittuun toiseen 
kyselyyn (43, 43') toinen vastausviesti (44, 44*) kotipaikkarekisterista (HLR) 
mainitulle ensimmaiselle verkkoelementille (GGSN), joka toinen vastausviesti 
ilmaisee mainitulle ensimmaiselle verkkoelementille mainitun sallittujen 
verkkoelementtien joukon. 

Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainitun 
toisen vastausviestin (44, 44') ilmaistua mainitulle ensimmaiselle 
verkkoelementille (GGSN) mainitun sallittujen verkkoelementtien joukon 
lahetetaan maaratty kolmas kysely (45) ainakin yhdelle maaratylle toiselle 
sallittujen verkkoelementtien joukon kasittamalle verkkoelementille mainitun 
ensimmaisen verkkoelementin toimesta mainitun paatelaitteen (MS) datan 
vastaanottovalmiuden mainitun toisen verkkoelementin kautta 
selvittamiseksi, jolloin: 

tapauksessa, jossa mainitulla paatelaitteella (MS) on valmius datan 
vastaanottoon mainitun toisen verkkoelementin kautta, lahetetaan tieto (46) 
mainitusta valmiudesta vasteena mainittuun kolmanteen kyselyyn toiselta 
verkkoelementilta ensimmaiselle verkkoelementille; ja 

ilmaistaan mainittu valmius mainitussa ensimmaisessa 
vastausviestissa (47) mainitulle sanomanvalityspalvelimelle (MMSC). 

Minka tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta tapauksessa, jossa mainitulla paatelaitteella (MS) on 
valmius datan vastaanottoon maaratyn verkkoelementin (GGSN) kautta, 
lahetetaan mainittu paatelaitteelle osoitettu sanoma 

sanomanvalityspalvelimesta (MMSC) paatelaitteelle mainitun maaratyn 
verkkoelementin kautta. 

Minka tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
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tunnettu siita, etta tapauksessa, jossa mainitulla paatelaitteella (MS) ei ole 
datan vastaanottovalmiutta minkaan mainitun verkkoelementin kautta, 
toistetaan mainittu ensimmainen kysely (41) maaratyn ajan kuluttua. 

5 6. Minka tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta mainitut verkkoelementit ovat GPRS-verkon (General 
Packet Radio Service) yhdyskaytavatukisolmuja (GGSN). 

7. Minka tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
10 tunnettu siita, etta mainitussa ensimmaisessa vastausviestissa (47) 

ilmaistaan mainitun paatelaitteen (MS) IP-osoite mainitulle 
sanomanvalityspalvelimelle (MMSC). 

8. Minka tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
15 tunnettu siita, etta paatelaitteen (MS) tunnistamiseen solukkoverkossa 

kaytetaan yhta seuraavista: IMSI-koodi (International Mobile Subscriber 
Identity), IMUI-koodi (International Mobile User Identity). 

9. Minka tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
20 tunnettu siita, etta paatelaitteen (MS) tunnistamiseen solukkoverkon ja 

sanomanvalityspalvelimen valilla kaytetaan maarattya solukkoverkon 
ulkopuolista tunnistetta (MMS-ID). 

10. Minka tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
25 tunnettu siita, etta mainittu sanomanvalityspalvelin (MMSC) suorittaa 

multimediasanoman valityksen mainitulle paatelaitteelle (MS). 

11. Minka tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta mainittu ensimmainen kysely (41) lahetetaan 

30 sanomanvalityspalvelimelta (MMSC) aina samalle ensimmaiselle 

verkkoelementille (GGSN). 

12. Minka tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma. 
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tunnettu siita, etta tiedonsiirto menetelmassa tapahtuu pakettivalitteisesti. 

Solukkoverkon ulkopuolinen sanomanvalityspalvelin (MMSC) 
sanomanvalityspalvelun toteuttamiseksi sanomanvalityspalvelimen ja 
solukkoverkon paatelaitteen (MS) valilla, joka sanomanvalityspalvelin 
kasittaa: 

valineet (51 - 55) mainitulle paatelaitteelle (MS) osoitetun sanoman 
vastaanottamiseksi ja tallentamiseksi sanomanvalityspalvelimeen (MMSC). 
tunnettu siita, etta sanomanvalityspalvelin lisaksi kasittaa: 

valineet (51, 55) ensimmaisen kyselyn (41) lahettamiseksi maaratylle 
ensimmaiselle verkkoelementille (GGSN) solukkoverkkoon mainitun 
paatelaitteen (MS) datan vastaanottovalmiuden selvittamiseksi. 

Patenttivaatimuksen 13 mukainen sanomanvalityspalvelin (MMSC), tunnettu 
siita, etta se kasittaa: 

valineet (51,55) vasteena mainittuun ensimmaiseen kyselyyn (41) 
solukkoverkosta ensimmaisen verkkoelementin (GGSN) toimesta lahetetyn 
ensimmaisen vastausviestin (47) vastaanottamiseksi, joka vastausviesti 
kasittaa tiedon mainitun paatelaitteen (MS) datan vastaanottovalmiudesta; 

valineet (51 -53,55) mainitun sanoman lahettamiseksi mainitulle 
paatelaitteelle (MS). 

Solukkoverkon ulkopuolisessa sanomanvalityspalvelimessa (MMSC) 
suorttettavissa oleva tietokoneohjelmatuote sanomanvalityspalvelun 
toteuttamiseksi solukkoverkon ulkopuolisen sanomanvalityspalvelimen ja 
solukkoverkon paatelaitteen (MS) valilla, joka tietokoneohjelmatuote kasittaa 
ohjelmakoodin: 

sanomanvalityspalvelimen (MMSC) saamiseksi vastaanottamaan ja 
tallentamaan mainitulle paatelaitteelle (MS) osoitetun sanoman, tunnettu 
siita, etta lisaksi tietokoneohjelmatuote kasittaa ohjelmakoodin: 

sanomanvalityspalvelimen (MMSC) saamiseksi lahettamaan 
ensimmaisen kyselyn (41) maaratylle ensimmaiselle verkkoelementille 
(GGSN) solukkoverkkoon mainitun paatelaitteen (MS) datan 
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vastaanottovalmiuden selvittamiseksi. 

Solukkoverkon verkkoelementti (GGSN) sanomanvalityspalvelun 
toteuttamiseksi solukkoverkon uikopuolisen sanomanvalityspalvelimen 
(MMSC) ja solukkoverkon paatelaitteen (MS) valilla, tunnettu siita, etta 
verkkoelementti kasittaa: 

valineet (66, 67) maaratyn solukkoverkon uikopuolisen palvelimen 
(MMSC) lahettaman ensimmaisen kyselyn (41) vastaanottamiseksi, joka 
ensimmainen kysely kasittaa pyynnon mainitun solukkoverkon paatelaitteen 
(MS) datan vastaanottovalmiuden selvittamiseksi; 

valineet (61, 62, 67, 69, DNS) mainitun paatelaitteen (MS) datan 
vastaanottovalmiuden selvittamiseksi; 

valineet (66, 67) ensimmaisen vastausviestin (47) lahettamiseksi 
solukkoverkon ulkopuoliselle sanomanvalityspalvelimelle (MMSC) vasteena 
mainittuun ensimmaiseen kyselyyn (41), joka ensimmainen vastausviesti 
kasittaa tiedon mainitun paatelaitteen (MS) datan vastaanottovalmiudesta. 

Patenttivaatimuksen 16 mukainen verkkoelementti, tunnettu siita, etta 
mainittu verkkoelementti on GPRS-solukkoverkon yhdyskaytavatukisolmu. 

Solukkoverkon verkkoelementissa (GGSN) suoritettavissa oleva 
tietokoneohjelmatuote sanomanvalityspalvelun toteuttamiseksi 

solukkoverkon uikopuolisen sanomanvalityspalvelimen (MMSC) ja 
solukkoverkon paatelaitteen (MS) valilla, tunnettu siita, etta 
tietokoneohjelmatuote kasittaa ohjelmakoodin: 

solukkoverkon verkkoelementin (GGSN) saamiseksi 
vastaanottamaan maaratyn solukkoverkon uikopuolisen palvelimen (MMSC) 
lahettaman ensimmaisen kyselyn (41), joka ensimmainen kysely kasittaa 
pyynnon mainitun solukkoverkon paatelaitteen (MS) datan 
vastaanottovalmiuden selvittamiseksi; 

solukkoverkon verkkoelementin (GGSN) saamiseksi selvittamaan 
mainitun paatelaitteen (MS) datan vastaanottovalmiuden; 

solukkoverkon verkkoelementin (GGSN) saamiseksi lahettamaan 
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ensimmaisen vastausviestin (47) solukkoverkon ulkopuoliselle 
sanomanvalityspalvelimelle (MMSC) vasteena mainittuun ensimmaiseen 
kyselyyn (41), joka ensimmainen vastausviesti kasittaa tiedon mainitun 
paatelaitteen (MS) datan vastaanottovalmiudesta. 

Jarjestelma, joka kasittaa solukkoverkon • ulkopuolisen 
sanomanvalityspalvelimen (MMSC) ja solukkoverkon verkkoelementin 
(GGSN), sanomanvalityspalvelun toteuttamiseksi solukkoverkon ulkopuolisen 
sanonnanvalityspalvelimen ja solukkoverkon paatelaitteen (MS) valilla, joka 
sanonnanvalltyspalvelin kasittaa: 

valineet (51 - 55) mainitulle paatelaitteelle (MS) osoitetun sanoman 
vastaanottamiseksi ja tallentamiseksi sanomanvalityspalvelimeen (MMSC), 
tunnettu siita, etta sanomanvaiityspalvelin lisaksi kasittaa: 

valineet (51, 55) ensimmaisen kyselyn (41) lahettamiseksi maaratylle 
ensimmaiselle verkkoelementille (GGSN) solukkoverkkoon mainitun 
paatelaitteen (MS) datan vastaanottovalmiuden selvittamiseksi, ja etta 
solukkoverkon verkkoelementti kasittaa: 

valineet (61 , 62, 67, 69, DNS) mainitun paatelaitteen datan 
vastaanottovalmiuden selvittamiseksi; ja 

valineet (66, 67) ensimmaisen vastausviestin (47) lahettamiseksi 
solukkoverkon ulkopuoliselle sanomanvalityspalvelimelle (MMSC) vasteena 
mainittuun ensimmaiseen kyselyyn (41), joka ensimmainen vastausviesti 
kasittaa tiedon mainitun paatelaitteen (MS) datan vastaanottovalmiudesta; 
mainitun sanoman solukkoverkon paatelaitteelle (MS) lahettamista varten. 
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(57) Tiivistelma 



Keksinnon 



kohteena 



on 



menetelma 



sanomanvalityspalvelun toteuttanniseksi sclukkoverkon 



vastaanotetaan ja tallennetaan nnainitulle paatelaitteelle 
osoitettu sanoma sanomanvalityspalvelimeen ja 
lahetetaan sanonnanvalityspalvelimelta kysely nnaaratylle 
ensimmaiselle verkkoelementille solukkoverkkoon 
mainitun paatelaitteen datan vastaanottovalnniuden 
selvittamiseksi. Mainitun ensimnnaisen verkkoelementin 
toimesta selvitetaan mainitun paatelaitteen datan 
vastaanottovalmius ja lahetetaan solukkoverkosta 
nnainitulle solukkoverkon ulkopuoliselle 

sanomanvalityspalvelimelle nnaaratty ensimmainen 
vastausviesti vasteena mainittuun ensimmaiseen 
kyselyyn. Vastausviestissa ilmaistaan mainitun 
paatelaitteen datan vastaanottovalmius mainitun sanoman 
paatelaitteelle lahettamista varten. Keksinnon kohteena on 
lisaksi menetelman toteuttava jarjestelma ja menetelman 
toteuttavat palvelin ja solukkoverkon verkkoelementti seka 
tietokoneohjelmatuotteet. 
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